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Elbphilharmonie:
Wand- und Deckenkonstruktionen
der Konzertsile aus Spritzheton

Ausgefallene architektonische Konzepte erfordern den inno-
vativen Einsalz von Baumaterialien: Beim Bau der Elbphil-
harmonie in Hamburg werden die Deckenkonstruktion im
kleinen Konzertsaal sowie die Wandkonstruktion des groflen
Musiksaales in Spritzbeton ausgefiihrt. Der Baustoff, der
hauptsdchlich bei der Sanierung von Betonbauteilen sowie
zur Felssicherung oder im Tunnelbau Verwendung findet, ist
hier Basis fiir die Realisierung eines anspruchsvollen akusti-
schen Konzeptes.

Fast schon schien es, als habe der alte Kaiserspeicher am Sand-
torhafen an den westlichen Sitzen der Hafen City in Hamburg
die besten Jahre hinter sich. Im Krieg zerstort und 1963 wieder
aufgebant, wurde er bis gegen Ende des letzten Jahrtausends als
Speicher fiir Kakaobohnen, Tee und Tabak genutzt. Mit dem
Anstieg des Containertransports jedoch verlor der Speicher, der
als einziger direkt von Seeschiffen angelaufen werden konnte, an
Bedeutung und stand schlieRlich leer. Konzerte und Ausstellun-
gen, die in der Folgezeit hier veranstaltet wurden, oder die Idee,
hier ein Biirohaus fiir die Medienbranche zu errichten, verhin-
derten nicht, dass der historische Bau langsam in Vergessenheit
geriet. Erst der Entwurf des Schweizer Architekturbiiros Herzog
& de Meuron fiir den Bau einer Philharmonie brachte den Um-
schwung. Mit identischer Grundfliche sollte auf dem Dach des
alten Lagergebdudes ein moderner Baukérper aus hell schillern-
den Glasflichen aufgesetzt werden. Zwei Konzertsile, 45 Figen-
tumswohnungen und ein Hotel sollen unter der kithn geschwun-
genen Dachlandschaft des glisernen Neubaus Platz finden.

Der zuvor vollstdndig entkernte Speicher wurde nach Er-
tiichtigung der Fundamente zum Parkhaus mit ca. 500 Stellplit-
zen umgebaut. Aullerdem sind hier die Wellness- und Konfe-
renzriume des Hotels untergebracht. Hinzu kommen ein musik-
pédagogischer Bereich, mehrere Backstage-Rédume sowie ein
dritter Konzertsaal fiir 170 Personen.

Frei zugénglich ist der Bereich zwischen dem alten und
dem neuen Baukérper in der 8. Ebene. Eine ca. 4000 m2 groRe

Bild 1. Hamburger Eibphitharmonie: Ein moderner Baukérper aus hell schillemden
Glasfldchen setzt auf einem alten Speichergebéude aus Backsteinen auf
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Plaza mit Restaurantis, Boutiquen und Bars bietet ein 360-Grad-
Panorama iiber die Stadt und l4dt zum Flanieren ein.

Herz der Philharmonie sind die beiden Konzertsile des
Neubaus fiir 2150 bzw. 550 Besucher, In einer Art Raum-im-
Raum-Konzept sind beide aus akustischen Griinden vom rest-
lichen Gebdude abgekoppelt.

Kleiner Konzertsaal

Beim kleinen Konzertsaal gelingt dies durch einen zweischali-
gen Wandaufbau. Dabei bestehen die eigentlichen Winde des
Raumes aus beidseitig angeordneten Fertigbetonelementen als
verlorene Schalung, die in der Mitte mit Beton ausgefiillt wur-
den. Sie lagern auf einer Stahl-Unterkonstruktion, die auf Feder-
paketen ruht. Die gesamte Konstruktion wird durch einen Leer-
raum von der monolithischen Betontragkonstruktion aus Wan-
den, Stiitzen und Decken getrennt.

Eine Speziallgsung wurde fiir die Innendecke des kleinen
Konzertsaals entwickelt. Hier wird die bewehrte Decke nicht in
herkdmmlicher Weise mit Ortbeton von oben, sondern im
Spritzbetonverfahren nach DIN 18551 von unten ausgefiihrt.
Die Tatsache, dass die Baufelder der ca. 33 m x 15 m grolien
Raumdecke in einer Entfernung von ca. 250 m bei einem maxi-
malen Hohenunterschied von 75 m in Bezug zur Baustellenein-
richtung liegen, stellt dabei besondere Anforderungen an das
ausfiihrende Unternehmen Lenz & Mundt Betonsanierung
GmbH, Brandenburg, einem Mitglied der Giiteschutzgemein-
schaft Betoninstandsetzung Berlin und Brandenburg.

Grundsétzlich kommen fiir die Deckenkonstruktion zwei
unterschiedliche Sorten Spritzbeton zum Finsatz: als Haftgrund
und als Decklage Spritzmortel mit 4 mm Gréftkorn und als

Bild 2. Anbringen der Lefren fir die Ietzte L age Spritzbeton; die Oberflache wird ab-
schiiefSend abgezagen und gerieben

Bild 3. Die rweite Bewehrungslage mit der Verspannung an den Unterstiitzungs-
kérben
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Konstruktionsschicht Spritzbeton mit 8 mm GréfStkorn. Einge-
setzt wird Beton der Giiteklasse C 30/37 mit einem Zementge-
halt von ca. 400 kg/m3 (Cem I oder IT). Um die einzelnen Lagen
kurziristig aufeinanderfolgend herstellen zu konnen, wird eine
frithe Festigkeit angestrebt. Die verschiedenen Lagen Spritz-
beton werden jeweils chne Unterbrechung iiber die gesamte ca.
480 m? groRe Flidche ausgefiihrt.

Die Auftragsfliche fiir den Spritzbeton besteht aus einem
gestrahlten Holorib-Blech vom Typ 51-150-1.00, in dem Gewin-
debolzen verankert sind. Holorib-Bleche dhneln Trapezblechen,
bei denen jedoch die Sicken schwalbenschwanzformig ausgebil-
det sind. Das Blech wird in einer Breite von 60 cm im Abstand
von ca. 2 m auf Stahltrdgern unterschiedlicher Flanschbreite
montiert, die jeweils nach Abschluss der Arbeiten mit der ferti-
gen Deckenunterkante biindig abschlieRen.

Zur Untergrundvorbereitung wird zundchst eine minerali-
sche Haftbriicke sowie anschlieRend frisch in frisch die erste
Lage Spritzmortel 4 mm mit Zusatzstoff Microsilica aufgebracht.
Leichter Flugrost auf der Blechunterseite bei Betonierbeginn be-
glinstigt die Haftung des Materials. Gleichzeitig werden die Rén-
der der Sicken verfiillt und die Sicken selbst anndhernd als Ge-
wilbe vorbereitet.

Im néchsten Schritt erfolgt die Montage der zweiteiligen
ersten Bewehrungslage. Sie besteht aus Listenmatten mit Stidben
D = 10 mm, e = 15 cm und Montageeisen D = 8 mm, e = 100 cm.
Die Matten werden an den Gewindebolzen des Untergrunds im
Abstand von ca. 60-70 cm befestigt. Fiir die Befestigung der un-
teren doppelten Bewehrungslage werden an den Gewindebolzen
Unterstiitzungsstébe verspannt.

AnschlieRend erfolgt der Auftrag der zweiten Lage Spritz-
beton mit 8 mm Kérnung in einer Dicke von ca. 8 cm bis zur
Unterkante der Matienbewehrung. Eine dritte Lage Spritzbeton
wird in einer Dicke von ca. 7 cm bis 1 cm iiber der unteren Be-

Bild 4. Ausbau des groSen Konzertsaals: Derzeit wird die Stahlunterkonstruktion ein-
gebracht, die spéter die Wénde und die Bestuhlung fragen wird

wehrungslage aufgespritzt und grob abgezogen, bevor die zweite
Bewehrungslage an den Unterstiitzungskorben verspannt wird.

Der Auftrag der vierten Lage Spritzbeton mit § mm Kor-
nung wird in zwei Arbeitsgingen in einer Dicke von 4,5 ¢ so
ausgefiihrt, dass damit gleichzeitig eine ca. 1,5 cm dicke Beweh-
rungsiiberdeckung gewihrleistet ist, und anschlieend grob ab-
gezogen. Fiir die letzte Lage kommt ein 4 mm Spritzmdortel ohne
Zusatzstoff Microsilica in einer Schichtdicke von 2,5 bis 3,5 cm
als Finish zum Einsatz. Die Oberflédche wird abschliefend abge-
zogen und gerieben. Dabei gelten erhéhte Ebenheitsanforderun-
gen gemdR DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 2. Zur Erzielung dieser
Anforderungen wird mit Lehren gearbeitet. Nach Fertigstellung
betragt die Gesamtdicke der Saaldecke 21 cm.
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Die Bundesglitegemeinschaft Instandsetzung von Betonbauwerken stellt sich vor

Die Bundesglitegemeinschaft Instandsetzung von Betonbauwerken e.V. (ib) versteht sich als bundesweites Kompetenzcenter far
den Schutz und die fachgerechte Instandsetzung von Betonkonstruktionen. Neun Landesglitegemeinschaften und die Bundes-
gltegemeinschaft Betonflacheninstandsetzung (BFI) haben sich zur ib zusammengeschlossen. Rund 250 Unternehmen stehen
mit ihrer Mitgliedschaft fur Qualitat und Sicherheit in der Betoninstandsetzung ein. Die ib bietet ihren Mitgliedern Informatio-
nen zu fachgerechter Betoninstandsetzung, Weiterbildung sowie zu Richtlinien und gesetzlichen Vorgaben. Uber die Internet-
seite www.betonerhaltung.com kénnen Planer und Auftraggeber Kontakt mit qualifizierten Mitgliedsunternehmen in ihrer
Region aufnehmen.

Hochste Qualitat durch doppelte Sicherung

In dem Uber 20-jdhrigen Bestehen hat die ib Standards mitentwickelt, die die Glte von Betoninstandsetzungen sicherstellen und
transparent machen. Dazu zahlt das Prinzip der Eigen- und FremdUberwachung, dem sich die Mitglieder verpflichtet haben. Fur
die Fremdtberwachung unterhalt die ib eine eigene Prif- und Uberwachungsstelle, welche sowohl vom Deutschen Institut fur
Bautechnik (DIBt) als auch vom Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) anerkannt ist. Sie vermittelt
und koordiniert den Einsatz unabhangiger Guteschutzbeauftragter, deren Berichte fir die Vergabe des ,ib”-Gltezeichens aus-
schlaggebend sind und fir die Bauabnahme mit herangezogen werden sollten. Das vom Deutschen Institut fur Gitesicherung
und Kennzeichnung e.V. (RAL) zertifizierte Zeichen steht fur fachgerechte Verarbeitung und hochste Qualitat in der Betonin-
standsetzung. Die ib unterstitzt mit dem System aus Eigen- und Fremdlberwachung Architekten und Ingenieure bei der Baui-
berwachung. Vorher muss jedoch ein sachkundiger Planer die Schutz- und Instandsetzungsmafnahmen entsprechend der
Instandsetzungs-Richtlinie konzipieren.

Partner fir langfristige Werterhaltung

Voraussetzung fir eine dauerhafte Instandsetzung ist die Umsetzung eines Instandhaltungsplans, nach dem das Bauwerk ent-
sprechend der Instandsetzungs-Richtlinie regelmaBig Uberpriift wird. Die ib versteht sich hierbei als Partner: Im Idealfall ent-
wickeln die Experten der Bundesgiitegemeinschaft zusammen mit dem sachkundigen Planer ein geeignetes Verfahren. So steht
auch nach Abschluss der Arbeiten das Know-how der ib fiir eine langfristige Werterhaltung zur Verfligung.

thr Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Hans Joachim Rosenwald (Geschaftsfiihrer)
Bundesgutegemeinschaft Instandsetzung von Betonbauwerken e V.
Nassauische StraBe 15 = 10171 Berlin = Telefon: (030) 86 00 04-891 = Fax: (030) 86 00 04-43 = www.betonerhaltung.com
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In der Herstellungsphase werden die Deckenlasten iiber
das Holorib-Blech abgetragen. Nach Erhdrtung der Beton-
schichten erfolgt der Lastabtrag iiber die Bewehrung direkt auf
die Hauptstahltrdger, die in ca. 5 m Abstand verlegt sind.

Bild 5. im groRen wie im kleinen Konzertsaal runt die Stahftrdgerkonstruktion fir die
spdteren Wandaufbauten auf groBen Federpaketen

Bild 6. Fiir die fertiggestelite Oberflache gelten erhohte Ebenheitsanforderungen ge-
mél DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 2

Bild 7. Einbringen der letzten Lage Spritzbeton — es kommt ein 4-mm-Spritzmértel
ohne den Zusatzstoff Microsilica in einer Schichtdicke von 2.5 bis 3,5 cm als Finish
zum Einsatz (Fotos: Bundesgiitegemeinschaft instandsetzung von Betonbauwerken)
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GroBer Konzertsaal

In dhnlicher Weise werden ebenfalls die Wandfldchen des
groflen Konzertsaales ausgefiihrt. Wie die Winde des kleinen
Saales ruhen auch sie auf einer Stahltrdgerkonstruktion, die auf
riesigen Federpaketen gelagert sind. Bedingt durch eine Innen-
raumgestaltung, die dem Konzept der Weinberg-Architektur
folgt - dabei befindet sich das Orchester in der Mitte des Rau-
mes, wihrend sich die Rénge zu einem steilen Zuschauerkessel
auftiirmen - sind die Wandflédchen teilweise positiv und negativ
geneigt und unsymmetrisch von Stahltriigern begrenzt. Dabei
sind die einzelnen Flichen unterschiedlich groR: Die kleinste
Fliche misst 1,1 m?, die groRte 221,7 m2.

Die Auftragsfldche fiir den Spritzbeton besteht hier aus vor-
bereitetem Trapezblech vom Typ 80. Analog zur Ausflithrung der
Decke des kleinen Musiksaales ist ein Auftrag von insgesamt fiinf
Lagen Spritzbeton vorgesehen. Die Konstruktion verfiigt nach
ihrer Fertigstellung {iber eine Gesamtdicke von D = 28 cm. Sie
wird entsprechend dem Konzept des Akustikers Yasuhisa Toyota
von Nagata Acoustics Inc. abschlieBend mit einer Wandbeplan-
kung aus individuell gefriasten Gipsfaserplatten versehen. Sie sol-
len den Klang in jeden Winkel des Raumes reflektieren und so
fiir den perfekten Horgenuss im gesamten Konzertsaal sorgen.

Die Baudurchfiihrung zeigt beispielhaft auf, dass spezielle
Verfahren, die tiblicherweise bei Betoninstandsetzungen zur An-
wendung gelangen, sich durchaus auch als Lésung von besonde-
ren Aufgaben des Neubaus eignen. Fachunternehmen aus dem
Bereich Schutz und Betoninstandsetzung stehen hierfiir mit
ihrem Know-how zur Verfiigung.

Hans Joachim Rosenwald, Rita Jacobs

In der Bundesgiitegemeinschaft Instandsetzung von Beton-
bauwerken e.V. (ib) haben sich neun Landesgiitegemein-
schalten und die Bundesgiitegemeinschaft Betonflichen-
instandsetzung (BFI) zusammengeschlossen. Unterstiitzt wer-
den sie durch Unternehmen, die dem Verein ,,Deutsche Bau-
chemie e.V.* angehdren sowie durch Einzelmitglieder. Ziel der
Gemeinschaft ist es, durch RAL-giitegesicherte MaRnahmen
nach Vorgaben des Deutschen Instituts fiir Giitesicherung
und Kennzeichnung e.V. (RAL) bei der Betoninstandsetzung
fiir eine langfristige Werthaltigkeit der Bausubstanz zu sorgen
und Gefahren fiir die Allgemeinheit aus Méngeln an der Bau-
substanz abzuwehren. Diesem Ziel haben das Bundesministe-
rium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und das Deut-
sche Institut fiir Bautechnik (DIBt) durch Anerkennung der
Bundesgiitegemeinschaft Instandsetzung von Betonbau-
werken bzw. ihrer Priifstelle Rechnung getragen.

Bautafel

Elbphilharmonie - Wand- und Deckenkonstruktionen
der Konzertsile

Baubeginn: April 2007

Bauherr: Elbphilharmonie Hamburg Bau GmbH & Co KG,
vertreten durch die ReGe Hamburg Projekt-Realisierungs-
gesellschaft mbH

Generalplaner: Arbeitsgemeinschaft Herzog & de Meuron,
Basel, Hohler + Partner Architekten und Ingenieure, Hamburg
Generalunternehmer: Hochtief Construction AG, Hamburg
Ausfiihrung der Spritzbetonarbeiten: Lenz & Mundt Beton-
sanierung GmbH, Brandenburg an der Havel

Weitere Informationen:

Bundesgiitegemeinschaft Instandsetzung

von Betonbauwerken e.V.,

Nassauische StralRe 15, 10717 Berlin,

Tel. (0 30) 86 00 04-8 91, Fax (0 30) 86 00 04-43,
info@betonerhaltung.com, www.betonerhaltung.com



