Spezialeinsatz im Kiihlturm -
Betoninstandsetzung unter schwierigen
Arbeitsbhedingungen

Nicht nur die Uberpriifung der technischen Funktionen stand bei der
aktuellen Revision im Steag-Kraftwerk in Liinen auf der Tagesord-
nung. Die MaBnahme wurde gleichzeitig zur Instandsetzung der
Betonfldachen am Kiihlturm genutzt. Die Behebung der Schiden auf
den Innenseiten des Kiihlturmes gelang mit Baustoffen, die eine
spezielle Eignung fiir den Einsatz in Stahibetonkiihltiirmen vorwei-
sen konnten. Ziel war, die vorhandene Substanz zu erhalten und fiir
die geplante Restlaufzeit von 20 Jahren zu schiitzen.

Das Steag-Kraftwerk in Liinen ist eines von acht Steinkohle-
kraftwerken des fiinftgroRten Stromerzeugers in Deutschland.
Die beiden Kraftwerksblocke verfiigen iiber eine Gesamtleistung
von 507 MW. Ein Block der gesamten Anlage wird mit dem
Naturzugkiihlturm betrieben. Er kann daher ausschlieRlich im
Rahmen einer groen Revision abgeschaltet werden. Dabei wer-
den dann auer den routinemaRig anstehenden Wartungsarbei-
ten auch alle notwendigen groReren Reparaturen durchgefiihrt.
Aktuell nutzte der Betreiber die technische Uberpriifung, um
gleichzeitig die Betonflachen des Kiihlturms instand setzen zu
lassen. Nach vier Wochen sollte die Anlage wieder in Betrieb
gehen. Die Arbeiten im Inneren der Anlage mussten innerhalb
dieses Zeitraums abgeschlossen werden. Die Instandsetzung des
AuRenbereichs schloss sich daran an, war jedoch auch bei lau-

AKTUELL :

Bild1 Das Steag-Kraftwerk in Liinen wird mit nur einem Kiihlturm betrie-

ben, der fiir beide Blacke zustandig ist. Jetzt wurden die inneren und
duleren Betonflachen des Kiihlturms instand gesetzt.

Als Mitglied der Landesgiiteschutzgemeinschaft Betoninstand-
setzung Nordrhein-Westfalen, die wiederum der Bundesgiitege-
meinschaft Instandsetzung von Betonbauwerken e.V. (ib) ange-
hort, setzt Massenberg auf hochste Qualitits- und Sicherheits-
standards. Die Arbeiten werden stidndig durch firmeneigene

Fachleute protokolliert und gepriift (Eigeniiberwachung) und in
der Regel durch neutrale Priif- und Uberwachungsbeauftragte
der ib kontrolliert (Fremdiiberwachung) - so wie es die Instand-
setzungs-Richtlinie des deutschen Ausschuss fiir Stahlbeton vor-
sieht. Die Priifprotokolle der 1b miissen zur Abnahme der Leis-
tungen vorliegen.

fendem Betrieb moglich und insofern nicht zeitgebunden.

Schutz fiir Restlaufzeit von 20 Jahren

sUnsere Aufgabe war,“ so Michael Janssen, Projektleiter der
ausfithrenden Firma Massenberg GmbH, ,,die vorhandene Sub-
stanz zu erhalten und fiir eine Restlaufzeit von 20 Jahren, wih-
rend der der Kiihlturm weiter betrieben werden soll, zu schiit-
zen.“ Insgesamt wurde von dem Essener Unternehmen, dessen
Kernkompetenzen besonders im Bereich der Betoninstandset-
zung und des Korrosionsschutzes liegen, eine Fliche von rund
6 000 m? bearbeitet.

Bei diesem Projekt handelte es sich um eine Teilsanierung. Vor
allem im unteren Bereich waren umfangreiche Schidden durch
Carbonatisierung zu beobachten. Die chemische Reaktion auf
Basis von Kohlendioxid und Feuchtigkeit fiihrt dabei durch den
Verlust des alkalischen Milieus zu Bewehrungskorrosion und ist
die Ursache fiir schwerwiegende Schdden am Beton.
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AKTUELL

Bild2 Rund 110 mist der Kiihiturm hoch, an der Basis misst er ca. 75 m, im

oberen Teil betragt der Durchmesser ca. 52 m.

Fin Grund fiir die Hdufung der Schiden vor allem im unteren
Drittel des etwa 110 m hohen Bauwerks ist nicht erkennbar.
Teilweise sind hier die Betondeckungen nur 15 bis 20 mm dick,
was entsprechend die Stellen sind, an denen die Schiden beson-
ders auftreten. Im oberen Bereich sind die Betondeckungen
hoher und eben auch entsprechend weniger Schadstellen zu be-
obachten.

Schadensfeststellung

Der Schadensfeststellung ging ein umfangreiches Monitoring vo-
raus. Dazu wurde aullen ein etwa 120 m hoher Kran aufgebaut,
mit dem segmentweise ein Personenkorb an den duferen und
inneren Betonfldchen des Kiihlturms entlang gehoben wird. So
verschafften sich die Fachleute ein detailliertes Bild von der vor-
handenen Substanz. Dabei ging es nicht nur um die Gewéhrleis-
tung der Gebrauchstauglichkeit sondern auch um die Uberprii-
fung der Standsicherheit der Anlage. Auf Basis der Summe bei-
der Komponenten konnten anschlieRend die durchzufiihrenden
MaRnahmen detailliert festgelegt werden.

Schadensbeseitigung

Zunéchst strahlten die Mitarbeiter der Firma Massenberg die
Oberflichen mit einem Wasserhochdruckgerit bei 1200 bar ab,
um die vorhandene Altbeschichtung abzutragen. Es blieben nur
noch Reste in Poren und Lunkern zuriick. AnschlieBend legten
sie durch Abstemmen aller losen und geschidigten Betonteile die
Schadstellen mitsamt dem Bewehrungsstahl frei. Teilweise betrug
die Stemmtiefe dabei bis zu 2,5 cm. Die freigelegten Bewehrungs-
eisen wurden durch Sandstrahlen entrostet. Sie erhielten unmit-
telbar nach dem Strahlen einen zweikomponentigen, minerali-
schen Korrosionsschutz. Das Material wurde in zwei Arbeits-
géngen mit einer Trockenschichtdicke von jeweils mindestens
1,5 mm aufgebracht. Zwischen den beiden Arbeitsgdngen musste
einen Wartezeit von rund drei Stunden eingehalten werden.

Anschliefend wurden die Schadstellen mit einem kunststoffmo-
difizierten, zementgebundenen und faserarmierten einkompo-
nentigen Trockenspritzmortel (SPCC) mit Dicken von 1 bis 5
cm reprofiliert, der besonders schnell erhirtet. Bei diesem Ver-
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Bild3  Gearbeitet wurde von zwei Motor-Héngegeriisten aus, die horizontal

iber den gesamten Umfang des Kiihlturm-Innenraumes verfahrbar
waren. Die Arbeiter hatten in der Breite nur knapp 5 m Platz zur Ver-
fligung.

fahren basiert der Korrosionsschutz auf einer Katalysatorwir-
kung durch den hohen Zementanteil. Damit entsteht das not-
wendige alkalische Milieu, so dass der gereinigte Bewehrungs-
stahl sehr schnell wieder eine geschlossene Passivschicht bildet,
die ihn aktiv vor Korrosion schiitzt.

Spéter erhielten die gesamten sanierten Teilflichen auf der In-
nenseite des Kithlturms eine spezielle Versiegelung mit einem
lsemittelhaltigen 2-Komponenten-Reaktionskunststoff auf
Epoxidharzbasis. AbschlieRend wurde eine Deckbeschichtung
auf Basis eines lsemittelhaltigen 2-komponentigen Polyureth-
anharzes aufgetragen. Der Bauherr entschied sich hier fiir einen
Auftrag in silber-grau, der im Rollverfahren aufgebracht wurde.
Bei beiden Beschichtungen wurde die spezielle Eignung fiir den
Einsatz in Stahlbetonkiihltiirmen durch Vorlage der entspre-
chenden Priifzeugnisse nachgewiesen.

Risse im Beton wurden durch die Injektion eines elastischen,
feuchtigkeitsreaktiven Reaktionskunststoff auf Polyurethanharz-
basis abgedichtet, damit sie spéter im Betrieb kein Wasser auf-
nehmen kénnen.

Spezialwissen und detaillierte Planung

Gearbeitet wurde von zwei Motor-Héngegeriisten aus, die hori-
zontal {iber den gesamten Umfang des Kiihlturm-Innenraumes,
der an der Basis immerhin rund 75 m und im oberen Teil etwa
52 m misst, verfahrbar waren. Die Arbeiter hatten in der Breite
nur knapp fiinf Meter Platz zur Verfiigung.

Um die engen Zeitvorgaben einhalten zu kénnen, waren téglich
durchschnittlich 25 Facharbeiter in zwei Schichten auf der Bau-
stelle im Einsatz - 50 % des Personals verfiigt iiber SIVVSchein
und Diisenfiihrerschein. Da speziell im Bereich der Betonin-
standsetzung die fachgerechte Ausfiihrung der Arbeiten immer
hoheren Anspriichen unterliege, ist entsprechend hohe Qualifi-
kation erforderlich.

Der hohe Aufwand macht sich speziell bei Projekten, die, wie
im vorliegenden Fall, unter hohem Zeitdruck stehen, bezahlt:
Wenn richtig geschulte Leute den Spritzmortel einbauen, ist es
immer wieder erstaunlich, wie schnell das geht.



AKTUELL

Die Firma Massenberg, die weltweit in der Sanierung von Kraft-
werken unterwegs ist, setzt daher auf allen Baustellen aus-
schlieRlich eigene Arbeitskrifte ein, da fiir diese Arbeiten ein so
hohes Malk an Spezialwissen notig ist, dass neue Mitarbeiter
nicht in kurzer Zeit angelernt werden konnen.

Da wegen der knappen Zeitvorgabe die maximal mogliche An-
zahl an Gewerken gleichzeitig auf der Baustelle arbeiten musste,
trafen sich Bauleiter und Vorarbeiter jeden Morgen und stimm-
ten detailliert die Bereiche ab, in denen die einzelnen Gewerke
jeweils arbeiten, um zu verhindern, dass diese sich gegenseitig

behindern.

Fazit

Der Einsatz von entsprechend qualifizierten Fachleuten sowie
die sorgfiltige Vorbereitungen der Arbeiten war bei der Beton-
instandsetzung an den Innenwénden eines Kiihlturms Voraus-
setzung fiir die hohe Qualitét der Ausfiihrung. Dies sorgte auch
fiir die Einhaltung des engen Terminplans. Trotz schwieriger
Arbeitsbedingungen konnten am Ende die Arbeiten bereits drei
Tage vor dem festgesetzten Termin abgeschlossen werden.

Rita Jacobs und Dipl.-Ing. Haﬁs Joachim Rosenwald
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Bilfinger verldngert Service-Vertrag

itber 80 Mio. €

Der Engineering- und Servicekonzern Bilfinger hat einen Partner-

schaftsvertrag mit einem Volumen von mehr als 80 Mio. € im

Industrieservice verlingert: Der Konzern iibernimmt als Full-Service-
Partner fiir weitere dreieinhalb Jahre die Instandhaltung der Produkti-
onsanlagen des langjahrigen Kunden Borealis am schwedischen

Standort Stenungsund.

Die Leistungen umfassen die laufende Instandhaltung sowie
Umbauten einschlieflich Planungsleistungen im Bereich Elek-
tro-, Mess-, Steuer-, Regelungstechnik (EMSR) und Mechanik.

In seinem Kerngeschift, der Wartung und Instandhaltung von
Industrieanlagen, biete das Unternehmen ein umfassendes Leis-
tungsspektrum iiber den gesamten Lebenszyklus, so Bilfinger-
Vorstand Thomas T6pfer. Damit trage man nachhaltig zur Kos-
teneffizienz bei und steigere die Verfiigharkeit von Anlagen.

Fiir Borealis ist Bilfinger europaweit an nahezu allen Standor-
ten titig. Die Leistungen reichen von Consulting und Enginee-
ring iiber Fertigung, Montage und umfassende Instandhaltungs-
konzepte bis hin zu anspruchsvollen Projekten wie der Revision
von Produktionsanlagen. Der Konzern ist Spezialist fiir diese so-
genannten Turnarounds, bei denen Industrieanlagen herunterge-

fahren, komplett gereinigt und instandgesetzt werden.

Weitere Informationen:

Bilfinger SE, Carl-ReiR-Platz 1-5, 68165 Mannheim,

Tel. +49 (0)621 - 459-0, info@bilfinger.com, www.bilfinger.com
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